Kemia vuosiluokilla 7-9

Kemian opetuksen tavoitteena on laajentaa oppilaan tietamystd kemiasta seka ohjata
tutkivaan ajatteluun, tiedonhankintaan ja tietojen kayttamiseen.

Opetus avaa kemian ja teknologian merkitysta elinymparistossa ja yhteiskunnassa. Kemian
opetus antaa oppilaalle valmiuksia tehda valintoja ja ohjata oppilasta ottamaan vastuuta
ymparistostaan.

Opetuksen lahtokohtana on elinymparistoon liittyvien aineiden ja ilmididen havaitseminen ja
tutkiminen. Tasta edetaan ilmididen tulkitsemiseen, selittdmiseen ja kuvaamiseen seka
aineen rakenteen ja kemiallisten reaktioiden mallintamiseen kemian merkkikielell&.
Opiskelun tulee kehittda oppilaan kaden taitoja, kokeellisen tydskentelyn, yhteistyon taitoja
seka tutkivan oppimisen taitoja.

7. vuosiluokan tavoitteet

Oppilas

- oppii tyoskenteleméaan turvallisesti ohjeita noudattaen

- harjoittelee tutkivan oppimisen menetelmia, tieto- ja viestintatekniikkaa, seké arvioi tiedon
luotettavuutta ja merkitysté

- oppii tekemaan tutkimuksen seka tulkitsemaan ja esittamaan tuloksia

7. vuosiluokan sisallot

Aine ja kemiallinen reaktio

- alkuaine ja niiden kemialliset merkit

- atomien ja yhdisteiden rakenne

- paloturvallisuus

- aineiden paloherkkyys, palamisreaktio, sen kuvaaminen kemian merkkikielella seka
palamistuotteiden ominaisuudet ja vaikutukset ymparistossa

llma ja vesi
- ilmakehan aineet ja niiden merkitys luonnon tasapainolle
- vesija veden ominaisuuksia, kuten happamuus ja emaksisyys

TyOtavat

- kokeellinen ty6tapa

- opettajajohtoinen tyoskentely ja demonstraatiot
- itsenéinen tyoskentely ja ryhmaty6t



Arviointi

Arvioinnissa pyritddn mahdollisimman monipuoliseen arviointiin. Tavoitteiden saavuttamista
testataan kokeilla seka jatkuvaan nayton periaatteella arvioiden;

- tuntityoskentelya

- kotitehtavien suoritusaktiivisuutta

- kirjallisia seka suullisia tuotoksia

Kemian tietojen ja taitojen lisdksi oppimistuloksina arvioidaan myos:
- péaaéttely- ja perustelutaitoja

- yhteisty6- ja kommunikaatiotaitoja

- omatoimisuutta

- ohjeiden noudattamista

- yhteisty6kykya

- itsearviointitaitoja

8. vuosiluokan tavoitteet

Oppilas

- hahmottaa aineiden kiertokulkuun ja tuotteiden elinkaareen liittyvid prosesseja

- tuntee aineiden ominaisuuksia seka fysikaalisia ja kemiallisia ké&sitteita

- tuntee aineen rakennetta ja kemiallisia sidoksia

- harjaantuu kuvailemaan kemiallisia reaktioita reaktioyhtal6iden avulla soveltamaan
tietojaan ja tekemaan valintoja

8. vuosiluokan sisallot

Raaka-aineet ja tuotteet

- tarkeimmat maankuoresta saatavat alkuaineet ja yhdisteet ja niiden ominaisuuksia seka
tuotteiden valmistus, kaytto, riittdvyys ja kierratettavyys

- alkuaineiden ja yhdisteiden merkitseminen ja luokittelu

- reaktioyhtal6iden tulkitseminen seka yksinkertaisten reaktioyhtéldiden kirjoittaminen

- alkuaineiden ja yhdisteiden ominaisuuksien ja rakenteiden selittdminen atomimallin tai
jaksollisen jarjestelman avulla

Elollinen luonto ja yhteiskunta

- fotosynteesi ja palaminen, energialdhteet

- kasvihuoneilmi6, luonnon happamoituminen ja otsonikato

- orgaanisten yhdisteiden hapettumisreaktioita ja reaktiotuotteita, kuten alkoholit ja
karboksyylihapot

- hiilivedyt, dljynjalostusteollisuus ja sen tuotteita

- hiilihydraatit, valkuaisaineet, rasvat, niiden koostumus ja merkitys ravintoaineina

- pesu- ja kosmeettiset aineet ja tekstiilit



TyOtavat

- kokeellinen ty6tapa

- opettajajohtoinen tyéskentely ja demonstraatiot
- itsenéinen tyoskentely ja ryhmatyot

Arviointi

Arvioinnissa pyritddn mahdollisimman monipuoliseen arviointiin. Tavoitteiden saavuttamista
testataan kokeilla seka jatkuvaan nayton periaatteella arvioiden:

- tuntityoskentelya

- kotitehtavien suoritusaktiivisuutta

- kirjallisia seka suullisia tuotoksia

Kemian tietojen ja taitojen lisdksi oppimistuloksina arvioidaan myos:
- péaattely- ja perustelutaitoja

- yhteisty6- ja kommunikaatiotaitoja

- omatoimisuutta

- ohjeiden noudattamista

- yhteistybkykya

- itsearviointitaitoja

Fysiikka vuosiluokilla 7-9

Fysiikan opetuksen ydintehtavana on laajentaa oppilaan tietdmysta ymparistonsa ilmioista
seka vahvistaa tutkivan tiedonhankinnan taitoja.

Lahtokohtana ovat oppilaan aikaisemmat tiedot, taidot ja kokemukset, joista edetadn kohti
fysiikan peruskasitteitd ja lakeja. Kokeellisuuden tehtavana on auttaa oppilasta omaksumaan
uusia kasitteita, periaatteita ja malleja seka kehittda tutkivan oppimisen ja yhteistydn taitoja.

Opetus ohjaa ajattelua, tiedonhankintaa, tietojen kayttamistd seké tiedon luotettavuuden ja
merkityksen arviointia elaman eri tilanteissa. Opetus antaa oppilaalle valmiuksia keskustella
ja kirjoittaa fysiikkaan ja teknologiaan kuuluvista asioista ja ilmidista tarkoituksenmukaisia
kasitteita kayttden seka auttaa hanta ymmartamaan fysiikan ja teknologian merkitysta
jokapaivaisessa eldmassa.

Fysiikan opiskelu antaa valmiuksia tehda valintoja erityisesti energiavarojen kayttoon ja
ympariston suojeluun liittyvissa asioissa.

8. vuosiluokan tavoitteet

Oppilas

- kykenee tutkimaan luonnonilmidité turvallisesti yhdessa toisten kanssa

- opettelee tutkivan oppimisen taitoja, kuten kysymysten, havaintojen ja paatelmien
tekeminen, hypoteesin testaaminen seka tulosten kasittelya, esittamista ja tulkitsemista

- harjoittelee suunnittelemaan ja tekemaan luonnontieteellisen tutkimuksen

- 0saa kayttamaa suureita ja yksikoitd kuvatessaan fysikaalisia ilmi6itd ja teknologiaan
kuuluvia asioita

- 0saa arvioida eri lahteistd hankkimansa tiedon luotettavuutta

8. vuosiluokan sisallot



Mittaaminen
- fysiikan mittaamistapoja
- suureet ja mitta yksikot

Varahdys- ja aaltoliike

- varahdys- ja aaltoliikkeiden perusilmiot seka aaltoliikkeen synty ja vastaanottaminen,
heijastuminen ja taittuminen

- &éanen ja valon merkitys

- optisten laitteiden toimintaperiaatteita

Lampo
- lampenemiseen ja jddhtymiseen liittyvat ilmiot
- energian sailyminen ja huononeminen, lampd energiamuotona

TyOtavat

- kokeellinen ty6tapa

- opettajajohtoinen tyéskentely ja demonstraatiot
- itsenéinen tyoskentely ja ryhmatyot

Arviointi

Arvioinnissa pyritaan mahdollisimman monipuoliseen arviointiin. Tavoitteiden saavuttamista
testataan kokeilla seka jatkuvaan nayton periaatteella arvioiden;

- tuntitydskentelya

- kotitehtavien suoritusaktiivisuutta

- kirjallisia sek& suullisia tuotoksia

Fysiikan tietojen ja taitojen lisaksi oppimistuloksina arvioidaan myos:
- péaattely- ja perustelutaitoja

- yhteisty6- ja kommunikaatiotaitoja

- omatoimisuutta

- ohjeiden noudattamista

- yhteisty6kykya

- itsearviointitaitoja



9. vuosiluokan tavoitteet

Op

pilas

tuntee luonnonilmidité ja prosesseja ja niissa tapahtuvia muutoksia sek& ymmartaa
iimididen syy-seuraussuhteita

opettelee tutkivan oppimisen taitoja, kuten kysymysten, havaintojen ja paatelmien
tekemista, hypoteesin testaamista seka tulosten kasittelya, esittamista ja tulkitsemista
kykenee suunnittelemaan ja tekemaan luonnontieteellisen tutkimuksen

tunnistaa tasaisen ja kiihtyvan liikkeen ja osaa kuvata liiketta graafisesti seka tulkita
kuvaa

osaa laskea liikkeeseen liittyvia laskuja

osaa maaritella kiinteiden ja nestemaisten aineiden tiheyksia

ymmartaa sahkolaitteiden tuvallisen ja taloudellisen kayton merkityksen

pystyy rakentamaan yksinkertaisia sahkopiireja ja piirtdé niistda kytkentakaaviot

9. vuosiluokan sisallot

Liike ja voima

vuorovaikutus ja niista syntyvat voimat

like

voiman tekema ty6, mekaaninen energia ja teho
tiheys

kitka

Sahko

kappaleiden valiset s&hkoiset ja magneettiset voimat
tasavirtapiiri ja virtapiirin perusilmiot

sahkoturvallisuus jokapaivaisessa elamassa ja tekniikassa
sahko keinona energian siirrossa seka sahkon kayttd kotona

Luonnon rakenteet

luonnon rakenteet ja mittasuhteet

rakenneosia koossa pitavat vuorovaikutukset sek&a energian sitoutuminen ja
vapautuminen rakenneosien valisissd prosesseissa

ydinsateily, sen kaytto ja siitd suojautuminen

TyOtavat

kokeellinen ty6tapa
opettajajohtoinen tydskentely ja demonstraatiot
itsendinen tyoskentely ja ryhmatyot



Arviointi
Arvioinnissa pyritddn mahdollisimman monipuoliseen arviointiin. Tavoitteiden saavuttamista
testataan kokeilla seka jatkuvaan nayton periaatteella arvioiden;

tuntityoskentelya
kotitehtavien suoritusaktiivisuutta
kirjallisia seka suullisia tuotoksia

Fysiikan tietojen ja taitojen lisaksi oppimistuloksina arvioidaan myos:

paattely- ja perustelutaitoja
yhteisty6- ja kommunikaatiotaitoja
omatoimisuutta

ohjeiden noudattamista
yhteistyokykya

itsearviointitaitoja

PAATTOARVIOINNIN KRITEERIT ARVOSANALLE 8
Luonnon tutkimisen taidot

Oppilas

0 osaatyodskennelld turvallisesti, ohjeita noudattaen ja yhdessa toisten kanssa

0 osaa tehda Iluonnontieteellisen tutkimuksen annetun ohjeen mukaan seka
suunnitella yksinkertaisia kokeita, sopia tydnjaosta ja tehtavistd sekd osaa asettaa
tavoitteita tai pAdmaaria yhdessa muiden oppilaiden kanssa

0 osaa laatia pienimuotoisia tutkimusselostuksia, esittdd tulokset esimerkiksi
taulukkojen ja graafien avulla seka tulkita niita

o osaa tehdd kontrolloidun kokeen ja arvioida koejarjestelyn toimivuutta seka
tulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja mielekkyytta

o tietad, etta fysiikka on perusluonnontiede ja ettd fysiikan tietoja ja kokeellista

tiedonhankintamenetelmaa kaytetddn muissa luonnontieteissa ja tekniikassa.

Liike ja voima
Oppilas

(0]

(0]

(0]
(0]

osaa tutkia erilaisia vuorovaikutus- ja liikeilmioita sekd kayttad niitd kuvaavia
suureita, kuten aika, matka, nopeus, kiihtyvyys javoima

osaa tehda graafisia esityksia esimerkiksi tasaisen ja Kkiihtyvan liikkeen
mittaustuloksista sek& tulkita niitd sek& kayttaa tasaisen liikkeen mallia liiketta
koskevien ennusteiden tekemiseen ja keskinopeuden yhtal6d matkan tai ajan
arviointiin ja laskemiseen

ymmartaa  yksinkertaisten mekaanisten koneiden, esimerkiksi vivun,
toimintaperiaatteen ja tietdd mekaanisten koneiden ja erilaisten rakenteiden
sovelluksia

osaa kayttdd kappaleiden ja aineiden ominaisuuksia kuvaavia suureita ja osaa
selittdd niiden avulla havaitsemiaan ilmioita, esimerkiksi vertailla aineiden tiheyksia
ja selittaa tiheyden avulla erilaisia ilmidita, kuten kellumisen ja kuumailmapallon
toiminnan

tuntee tyon ja energian valisen yhteyden

ymmartaa liltkenneturvallisuutta koskevien maaraysten fysikaalisen perustan.

Varahdys- ja aaltoliike
Oppilas

(0]

tunnistaa aaltoliikkeita ja niille luonteenomaisia ilmi6itd, esimerkiksi aaltoliikkeen
synnyn, etenemisen, vastaanottamisen, heijastumisen ja taittumisen



0 tunnistaa erilaisia jaksollisia ilmiditd ja varahtelijoita ymparistéstaan ja niille
ominaisia ilmiditd sekd osaa luonnehtia kyseessa olevia ilmiditd niitd kuvaavien
suureiden avulla

0 o0saa tutkia valon heijastumista ja taittumista seka selittad valonsadettd mallina
kayttaen erilaisia nakemiseen liittyvia ilmidita ja peilien ja linssien toimintaa

0 ymmartaa &anen ja valon merkityksen ihmisen ja yhteiskunnan kannalta,
esimerkiksi melu ja siltd suojautuminen seka valo tiedonsiirrossa.

Lampo

Oppilas

0 tunnistaa ymparistosta lammaon siirtymiseen ja varastoitumiseen liittyvid ilmioita ja
osaa tulkita niita

0 o0saa luonnehtia lampdopin perusilmi6itd, kuten lampé6laajenemista ja kappaleen
l[Ampenemista, niitd kuvaavien suureiden ja kokeellisten lakien avulla

0 osaa kayttad lampenemisen, olomuodon muutosten ja lampdlaajenemisen lakeja
tarkastellessaan ja selittdessdan ymparistéssaan tapahtuvia lampoilmioita.

Sahko

Oppilas

0 o0saa sahkoélaitteiden ja lampda tuottavien laitteiden turvallisen ja taloudellisen
kayton periaatteet sekda osaa arvioida ja laskea eritehoisten sahkdlaitteiden
kayttokustannuksia

0 ymmartad jannitteen ja sahkovirran valisen yhteyden suljetussa virtapiirissa ja
vastuksien vaikutuksen sahkovirran suuruuteen sekd osaa tehd& ennusteita
virtapiirin toiminnasta ja kayttaa kytkentdkaaviota virtapiirin mallina

0 tuntee sovelluksia kuten sdhkoélaitteet ja sdhkdinen viestinta

0 tuntee sé&hkon tuotantoon ja siirtoon liittyvia prosesseja kuten muuntajan toiminta,

osaa selittdd energian muuntumisen voimalaitoksessa sek& arvioida erilaisten
voimalaitosten hyotyja ja haittoja.

Luonnon rakenteet

Oppilas

0 tuntee séateilylajit ja sateilyn vaikutuksia, pystyy erottamaan vaaralliset sateilylajit
vaarattomista ja osaa suojautua sateilylta

o hahmottaa rakenneosien ketjun ja mittasuhteita alkeishiukkasista galakseihin ja
osaa havainnollistaa naita rakenteita ja jarjestelmia sopivilla malleilla

0 osaa kayttdd keskusteluissaan keskeisia fysiikan kasitteitda muun muassa energia,
vuorovaikutus ja séateily

0 ymmartad energian sailymisen periaatteen sekd osaa antaa esimerkkeja energian

muuntumisesta erilaisissa prosesseissa, kuten puun palamisessa ja kiven
putoamisessa.



